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MATERIAL A TECHNICKE VYBAVENI NUTNE PRO VYROBU

MATERIAL
preklizka tl. 3 nebo 4 mm
jemny brusny papir, jemna brusna houbicka

filament — PLA (zlaty, stfibrny, bronzovy)

VYBAVENI

vyukova elektricka pilka s ¢elni
tuzk t itko, trojuhelnik), kruzitk

uzka, metr (pravitko, trojuhelnik), kruzitko | - -
brusny vysek zrnitost P120
disperzni lepidlo (Herkules)
3D tiskarna

filament k vytiSténi bud' stazenych nebo

vytvofenych obruci medaile
gravirka (Ize fesit i alternativné bez gravirky)

software, kterym vytvofime graficky

navrh motivu medaile

OCEKAVANE CILE A VYSTUPY

e prace s technickym vykresem a se Sablonou

e ziskavani zkuSenosti s vyuzitim Skolnich obrabécich stroju k pfesnému fezani a
brouseni materialu

e ziskavani zkusenosti s tiskem na 3D tiskarné z pfipraveného *.stl souboru

e ziskavani zkuSenosti s gravirovacimi stroji — prace se softwarem

e prace s fotografii — Uprava a editace obrazki
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% PRACOVNi POSTUP:

1.

PFi tvorbé medaili budeme pouzivat hned nékolik technologii pro vliastni vyrobu. Vnitfni
Cast medaile je vytvorena z pfeklizky, kterou budeme opracovavat EDUstrojky —
konkrétné vyuzijeme Elektrickou pilku s €elni bruskou. Pieklizka bude zasazena
do plastové obruce, ktera bude vytisténa na 3D tiskarné. Tento plastovy dil jsme pro
vas pfipravili ve formatu *.STL. Pokud vam ¢€as a odvaha neschazi, tak jsme pro vas
pfipravili navod, jak si tento plastovy dil pfipravite v on-line softwaru a provedeme vas
celym procesem od tvorby az po vytisténi na 3D tiskarné. V posledni fazi je potieba

dokreslit motivy na plochu medaile. To Ize bud’ nakreslit riznymi barvami ,ru¢né®, nebo
vyuzit gravirku a motivy do preklizky vypalit. Nékolik motivl jsme pro vas pfipravili.

Tvorba kruhové plochy medaile z preklizky. K tvorbé kruhu z pfeklizky 1ze vyuzit
papirové Sablony, nebo si mizete stahnou Sablonu ve formatu *.STL. Mékkou tuzkou
orysujeme pozadovany rozmér na preklizku.

Rezani kruhu medaile — pfi fezani kruhového tvaru medaile drzte material pevné
a tladte ho k podloZce tak, aby se nechvél. Rez vzdy vedte asi 1 mm od obrysové &ary
tak, aby obrysova €ara zlstala po fezu na vasem vyrobku. Finalni rozméry ziskame
s vyuzitim Celni brusky, kterou vyuzijeme k dobrouseni k obrysovym ¢aram. Obrobek
vzdy pokladejte na brusku az po jejim spusténi. Po spusténi brusky sledujte smér
otaCeni kotoucCe a bruste na levé poloviné kotouce. Pfi brouseni vpravo by kotouc¢
obrobek zvedal i s prachem vzhdru.

PFi brouseni na brusce mohou vznikat mensi nepresnosti, ryhy a otfepy. Tyto odstrante
pomoci jemného brusného papiru a brusné houbicky.

Plastova obrué¢ medaile — stdhnéte si pozadovany druh medaile ve formatu *.STL a
vytisknéte na vasi 3D tiskarneé.

Pripravili jsme pro vas prilohu ¢.4, v niz vas provedeme tvorbou 3D objektu — v nasem
pripadé obru¢e medaile ve volné dostupném softwaru Tinkercad. V priloze ¢.5. je
nasledné pripraven navod na tvorbu *.gcode souboru pro tiskarnu z objektu ve formatu
*STL. Pro oba postupy jsme vyuZili bezplatné softwary, které jsou dostupné zdarma.
U prilohy €. 5 jsme zvolili software PrusaSlicer, ktery je vyuZivan pro nejrozSifenéjsi typ
3D tiskaren na Skolach. Je vSak mozZné jej zaménit jinym zdarma dostupnym
softwarem.

Gravirovani motivu — zvolte motiv medaile a ten nahrajte do softwaru gravirovacky.
Vypalte jej do preklizky. Dbejte na to, aby motiv v zadném sméru nepfesahoval rozmeér
medaile (v doporu¢ené podobé& rozméru nami navrzené medaile je to maximalné
5,5 cm). VétSina gravirek nabizi predtiskové vymezeni prostoru tisku. Pokud to vase
gravirka neumoznuje, tak doporuc¢ujeme motiv vygravirovat na material pfed vlastnim
fezem kruhové plochy medaile.

V posledni fazi vysledny kruh zasadte do plastové obruce tak, aby pevné zapadl. Pro
lepSi fixaci doporu€ujeme kruh do obruce vlepit. Pro tento krok Ize vyuzit disperzni
lepidlo (Herkules).

Hotovou medaili opatrete stuzkou a mizete dekorovat.
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Poznamky:

Casti prace tykajici se pfipravy 3D modelu k tisku a Upravy obrazku pfed gravirovanim
muzete udélat v hodinach ICT a vyuzit je pfipadné k nadstavbové praci s obrazky di
slicerem (software pro pfipravu na 3D tisk).

Pred tisténim muzete velikost medaile pfizpusobit svym potfebam. Je tfeba vSak myslet
na odpovidajici zvétdeni ¢i zmenseni vnitfni ¢asti.

@ PRILOHA CiSLO 1 — VNEJSIi PLASTOVA CAST -,,0OBRUC*

Sablony pro 3D tisk: Vytvofrili jsme pro vas $ablony ,obruée” medaile ve formatu *.STL.
Tyto Sablony vam nabizi moznost vybrat si design medaile. Muzete vytisknout medaili
s poutkem pro stuzku ¢&i pro SAurku, pfipadné mazete volit mezi medaili s plnym zadnim
krytem, Ci nikoliv. VyuZijte hypertextovy odkaz nize nebo si soubor stahnéte na webu
www.aktivnitrida.cz/edustrojky.

|i| obrué¢ pro medaile pro stuzku duta .stl

|i| obrué pro medaile pro stuzku plna .stl

|i| obrué¢ pro medaile pro snurku duta .stl

@ PRILOHA CISLO 2 — SABLONA VNITRNI CASTI

Sablony pro 3D tisk: Vytvofili jsme pro vas $ablonu ve forméatu *.STL. Tato $ablona
vam nabizi moznost vytisknout kruh, ktery nasledné bude slouzit k orysovani tvaru na

preklizku.

|i| vhitini ¢ast.stl
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@ PRILOHA CisSLO 3 — VYKRESY

NAZEV CisLO VYKRESU
Medaile M - 01

Medaile - stred M-P-01
Medaile - stuha M-3D-02
Medaile - provazek M - 3D - 01
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PRILOHA CisLO 4 — TVORBA 3D OBJEKTU — OBRUC MEDAILE

V této pfiloze se seznamite s jednoduchym postupem tvorby vlastni podoby medaile
v programu Tinkercad (https://www.tinkercad.com) — k dispozici je zdarma. Ovladani
programu je velice jednoduché a navod s vyukovymi lekcemi naleznete na webu
https://www.tinkercad.com/learn. V nasem navodu prezentujeme konkrétni kroky

potifebné pro vyrobu obru¢e medaile.

Tridy

Po pfihlaSeni/registraci zvolite v levé Casti navrhy a vice

Vase navrhy

vpravo vytvofrit — 3D navrh. e —
@ 3D névrh

Kolekce

1. Nastaveni parametrua valce

€ 3 C 0 @ tinkercad.com/things/4ujoxibBlz)-brave-jofo-borwo/edit za¢w PO *» 00 :

Els »m g

[7]1]n]
[k[E] Brave Jofo-Borwo
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Doom - @ o @

70,00

Obr. €. 1 Krok ¢islo 1 — nastaveni parametra ,Valce"

------

Import Export  Odeslat do
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Zakladni tvary =] CL
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o Znabidky objektd vpravo zvolte objekt — valec, ktery pretdhneme na pracovni

plochu.

o V pravém hornim rohu pracovni plochy se nabidne okno obecnych uprav. Zde
zvolte maximalni hodnotu poctu stén (64), tim si vyhladite plast valce.

o Na samotném valci se objevi bilé étvere€ky, které umoznuji urcit rozméry objektu
v mm (Sifka, délka, vySka); v horni Casti je €erna Sipka, kterd umozriuje posouvat
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objektem nad a pod rovinu pracovni plochy; dvojSipky otac¢i objektem v horizontalni
a vertikalni roviné.

o Nastavte si Sitku a délku na 70 mm — to bude primér medaile; vySku nastavte na
5 mm.

2. Nastaveni parametrt ,,Diry“ a seskupeni objektt

€ 5 © O & tinkercad.comithings/4ujcd bBlz-brave-jofo-borwo/edit zapgw POO*»=00 :

(711N} I '
- Q

<IETE Brave Jofo-Borwo E 6 ?-{' 1 C‘o‘

El @ m L _;j|h @ Import Export  Ddeslat do

v @ L ©
@ Zakladni tvary = o)

. wok. 10mm o

Obr. &. 2 Krok &islo 2 — nastaveni parametrd ,Diry*

o Vysunte na plochu valcovou diru a nastavte parametry délky, Sifky na 50 mm,
vySku neni tfeba zadavat (ale musi byt vétSi nez 5 mm piného objektu).

o Vysunte na plochu dalSi valcovou diru a nastavte parametry délky, Sifky na
60 mm; vyska je opét libovolna. Pomoci €erné Sipky zvednéte objekt 2 mm nad
pracovni plochu.

o Nezapomernte u obou valcovych dér opét nastavit poCet stén na maximum — zvolte
maximalni hodnotu stén (64), tim si vyhladite plast valce.



o Posunte v8echny objekty do jednoho mista a vSechny tyto objekty oznacte, a to
tazenim mysi se souCasnym stlacenim leveho tlaCitka mysi nebo klavesove

O O O O O

Obr. €. 3 — Vycentrovani objektl ,Valce" a ,Diry"

Vytvoreni ,poutka“ pro stuhu.

zkratky CTRL + a). Po oznaceni je
tfeba objekty vycentrovat.

Pomoci ikony zarovnat

(pravy horni roh pracovni =]
plochy) vycentrujte jejich
umisténi  (kliknutim na prostfedni

koleCka u délky a Sifky po oznaceni
vSech objektd tazenim).

Poslednim krokem je
seskupeni  v8ech  objektu
v jeden. To udélame

stlacenim ikony seskupit.

Vysurite na pracovni plochu kvadr a upravte ho do parametrii 16x8x5.

Vysurite na pracovni plochu diru — kvadr a upravte ji do parametr(i 10x2x8.

Oba objekty opét sesunte a vycentrujte na délku a Sifku.

Nasledné je opét tazenim oznacte a pomoci tfeti ikony vpravo (seskupit) seskupte.
Tazenim tento objekt vnofte do valcového objektu (obruc¢e medaile) tak, aby jedna
delSi strana kvadru byla pIné uvnitf vnéjSiho valce.

Obr. €. 4 — finalni podoba obruce

Nasledné cely takto vnikly objekt
taZzenim oznacte a spojte v jeden objekt
pomoci znamé ikony seskupit.

A mate hotovo.

www.aktivnitrida.cz/edustrojky



Stahnout 3D tisk %

Poslednim dulezitym krokem je export
hotového objektu do formatu *.STL. Tento krok
provedete pomoci ikony vpravo s napisem
Export. V okné, které se vam nasledné otevre,
vyberte moznost *.STL.

Zahrnout @ VSe, co je v navrhu.

Posuiite své navrhy diky spole¢nosti Autodesk na vy3ssi

K s . , .. aroven
Soubor najdete bud' ve staZzenych souborech, i
dle nastaveni pocitaCe v jiné slozce. ﬂ Autodesk Fusion 360 >
Pro 3D tisk
.0B] .STL
GLTF (.glb)

Pro fezani laserem

.SVG

@ PRILOHA CiSLO 5 — PARAMETRY PRUSASLICERU

Pro ilustraci nabizime doporucené nastaveni sliceru pro nejrozsSifenéjsi 3D tiskarny
Prusa - PrusaSlicer. Pod obrazkem naleznete popis parametru.

® *Bez nazvu - PrusaSlicer-2.6.0 zaloZeny na Slic3r

Soubor Editovat Okno Zobrazen! Konfigurace Pomoc Obnoveni z max,|

Podlozka € Mastavenitisku Ml Nastaveni filamentu [ Nastaveni tiskémy ' Jednoduchy  Fokiodily @ Expert

Nastaven! tisku:

[ '@ 8 o1smmauaury e
Filament: .

(I8 Prusamen tPLA v|@
Tiskarna:

\ E & Original Prusa MINI & MINI+ Nt

I Podpéry:| Zadne -

Manipulace s objektem
Nazev: Medaile_hranats duta (1).stl
x@  v@ oz

Pozice: |90 90 25 mm

Otoceni (relativni:| 0 0 0
Mé&fitka: 100 100 100 %

Velikost [Svat]: | 70 755 5 mm
[ palce

Slicovat

Obr. €. 1 Pracovni okno PrusaSliceru

Veskera nastaveni provedeme v praveé Casti programu:
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o V barevnych zalozkach v pravém rohu vyberte rezim “Jednoduchy’.

V nastaveni tisku doporu¢ujeme ,0,76mm QUALITY’.

o V menu Filament — vyberte podle filamentu, ktery mate k dispozici. Pro nase
ucely doporucujeme filament ,PLA”.

o Dale provedte nastaveni typu tiskarny. Je zasadni pro spravné vytisténi objektu.

Podpéry u objektu, ktery nema &asti v prostoru nad podlozkou, nepotfebujeme.

o Vypln urCuje hustotu vnitini vyplné vytisku. Pro nasSe potfeby postaci ,,15 %".
Ostatni parametry mizeme nechat dle prednastaveni.

(@)

(@)

Po zmacknuti tlaCitka Slicovat vpravo dole provede PrusaSlicer upravy obecnych
parametru *.stl souboru pro tiskarnu Original Prusa MINI&MINI+, kterou mame

v nastaveni a vytvofi soubor *.gcode.

Vygenerovany soubor (G-code) pfeneste na SD kartu Ci flash disk a vlozte do
tiskarny.
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@ PRILOHA CisLO 6 — PRIKLADY VIZUALU PRO GRAVIROVANI

ODKAZ na obrazky ve formatu *PNG
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